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1. INFORMACJE OGOLNE

Na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr inz. Anny Sosnowskiej zostalem powotany
Decyzja Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki
Warszawskiej na posiedzeniu w dniu 06.12.2022r. Natomiast niniejsza recenzj¢ opracowalem
na zlecenie dr hab. inz. Konrada Lewczuka, prof. PW, Przewodniczacego w/w Rady (pismo
WTBD 521.DR.7.2023 z dnia 06.03.2023 1.).

Recenzowana rozprawa zawiera 236 stron tekstu podzielonego na 10 rozdziatow, w
tym ,,Bibliografi¢”, zawierajagcg 109 pozycji. Ponadto, praca zawiera 3 nienumerowane
rozdzialy zawierajgce streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz stownik poje¢ i miar.
Tekst rozprawy jest bogato ilustrowany — zawiera tgcznie 228 rysunkéw: schematow,

wykresow, fotografii, zdje¢ lotniczych i map, a takze 34 tabele.

2. OPIS PRACY

W rozdziale 1 ,,Wstep” (2 str.) Autorka podkresla znaczenie badan procesow
hydromorfologicznych w aspekcie utrzymania dobrego stanu rzek, zwlaszcza tak waznych jak
Wista, ktorej koryto ulega ciggtlym zmianom w wyniku zarowno czynnikéw naturalnych jak i
antropogenicznych. Jako poligon badawczy Doktorantka wybrata 11 odcinkéw Wisly
Srodkowej, zlokalizowanych miedzy Zawichostem a ujsciem Narwi, tj. na 264 km rzeki.
Wybrane odcinki Wisty charakteryzujg si¢ duzg dynamikg przeksztalcen morfologicznych w
wyniku nadmiernego przewezenia pola przeplywu, co skutkuje intensywnoscig procesow
erozyjno-sedymentacyjnych i generuje tworzenie si¢ odsypoéw brzegowych i srodkorytwych.
Ze wzgledu na przyczyne przewezenia pola przeptywu Doktorantka rozpatrywata wplyw
czynnikow antropogenicznych, tj. zabudowy regulacyjnej i obwalowan, oraz naturalne:

przewezenia koryta gtéwnego i doliny oraz spowodowane przez tuki o duzych katach zwrotu.



Szczegbdlowa analize przeksztalcen morfologicznych koryta w okresie 61 lat, tj. w latach
1959-2020, przeprowadzono glownie w oparciu o mapy i zdjgcia lotnicze, uzupelnione
wynikami badaf terenowych, w tym zdjgciami wykonanymi za pomocg bezzalogowego
statku powietrznego (drona) w latach 2018-2020.

Rozdzial 2 (8 str.) dotyczy morfologii rzek aluwialnych, opracowanej na podstawie
przegladu literatury. Doktorantka przedstawita w nim charakterystyke procesow fluwialnych,
koncentrujac sie warunkach ruchu rumowiska wleczonego, klasyfikacji uktadu poziomego i
pionowego koryt rzecznych oraz na wplywie tych czynnikéw na powstawanie struktur
morfologicznych typowych dla koryt roztokowych — odsypisk brzegowych i srédkorytowych,
bedgcych przedmiotem badan szczegoétowych.

W rozdziale 3 (1 str.) Autorka w sposob syntetyczny przedstawita charakterystyke
badan fotogrametrycznych, w szczegdlnosci technike fotointerpretacji, wykorzystang do
analizy zdje¢ lotniczych w aspekcie zmian w czasie form morfologicznych koryta rzecznego.

Opis obszaru badan Doktorantka przedstawita w rozdziale 4 (36 str.). Charakterystyka
badanego odcinka Wisty Srodkowej obejmuje uwarunkowania klimatyczne, geologiczne,
hydrograficzne i hydrologiczne. Ze wzgledu na istotne znaczenie warunkow hydrologicznych
w przebiegu proceséw fluwialnych Doktorantka duzg czes$¢ tego rozdziatu poswigcila na
analize archiwalnych i wspolczesnych danych hydrologicznych. Wstgpna analiza obejmowata
dane z wielolecia 1955-2020 dla siedmiu posterunkéw wodowskazowych zlokalizowanych na
badanym odcinku Wisty Srodkowej. Jednakze biorge pod uwage dostgpnos¢ danych
pomiarowo-obserwacyjnych oraz stabilno$¢ morfologiczng koryta Wisly w rejonie
wodowskazow, do szczegOtowej analizy Doktorantka wytypowata dane z czterech
wodowskazow. W analizie uwzglednita maksymalne, $rednie i minimalne stany wody i
przeplywy roczne, a takze hydrogramy stanow wody i przeptywow 11 najwiekszych wezbran
obserwowanych w badanym okresie. Ponadto, przeprowadzita analiz¢ zjawisk lodowych,
ktore podobnie jak wezbrania majg istotny wplyw na ksztattowanie morfologii koryt
rzecznych. Odrebnym przedmiotem badani byla zabudowa regulacyjna, ktoérg Doktorantka
analizowala pod kontem parametréw technicznych, a takze jej rozwoju zaréwno na dhugosci
rzeki jak i w czasie, tj. w okresach piecioletnich wielolecia 1960-2006.

Rozdziat 5 (1 str.) zawiera tezy rozprawy doktorskiej — gtéwna i pomocnicza. Gléwna
teza zaklada, ze powstawanie rozleglych, stabilnych odsypow w korycie glownym Wisty
Srodkowej jest wynikiem przewezenia pola predkosci przeptywu na odcinku lezgcym
powyzej tego przewezenia; oraz ze wyplycenie na przejsciu migdzy tukami jest jednym z

przypadkow wystepowania tego zjawiska. Teza pomocnicza zaklada, ze odsypy Srodkorytowe




na Wisle Srodkowej wystepuja w roznej skali, poniewaz przyczyng przewezenia pola
predkosci moze byé: 1) dolina rzeczna, 2) koryto wéd wielkich — waty przeciwpowodziowe,
3) krzywizny tukéw, 4) brzegi koryta glownego, 5) zwarta zabudowa roslinna, 6) zabudowa
regulacyjna. Weryfikacje prawdziwosci tez pracy Doktorantka przeprowadzila na podstawie
analizy archiwalnych zdje¢ lotniczych i map topograficznych, uzupetnione wynikami
wlasnych badan terenowych, ktérych metodyke opisata w nastepnym rozdziale.

Rozdziat 6 (5 str.) zawiera opis metodyki badan terenowych wykonanych w roku 2018
i 2020, ktorych celem bylo uzyskanie fotomap wybranych odcinkéw Wisly na podstawie
zdje¢ lotniczych wykonanych za pomocg drona. Doktorantka wytypowala trzy takie odcinki
rzeki, gdzie stwierdzono bezposrednio ponizej zwezenia koryta duzych i aktywnych odsypow
srodkorytowych wywolanych przez budowle przeprawowe przy jednoczesnym braku
systemowej zabudowy regulacyjnej. Na kazdym z badanych odcinkéw wykonano dronem z
wysokosci 85-90 m serie zdjeé lotniczych. Fotomapa odcinka Gassy o powierzchni 115 ha,
otrzymana na podstawie 66 zdje¢ wykonanych w 2018 roku, okazata si¢ niepelna, poniewaz
zatozono zbyt niski, 30% stopien nakladania si¢ na siebie poszczegolnych obrazow. Dlatego
w badaniach wykonanych w 2020 roku zastosowano udoskonalona metodyke wykonywania
zdje¢ — przyjeto wspotczynnik 70% pokrycia pojedynczych obrazow, co wymagato
wykonania na trzech odcinkach od 1222 do 1741 zdjg¢, obejmujacych obszar 120-133 ha. W
podsumowaniu badan terenowych Doktorantka rekomenduje zastosowana metodg pomiarow
z uzyciem drona jako szybka i wzglednie tanig. Metoda ta pozwala na rejestrowanie
dynamicznych zmian morfologicznych w korytach rzecznych z wigksza dokladnoscia niz
tradycyjne zdjecia lotnicze badz satelitarne.

Rozdziat 7 ,Badania kartograficzne i fotogrametryczne™ jest najobszerniejszg czgscia
pracy, liczy bowiem 136 stron. We wstepie rozdzialu Doktorantka przedstawia tok
postepowania przy wyborze odcinkéw badawczych, na ktérych wystepuje zwezenie pola
predkosci, zaréwno z przyczyn naturalnych jak i spowodowanych dziatalnoscia czlowieka.
Istotnym czynnikiem wyboru byta réwniez dostepnos¢ danych fotogrametrycznych, a takze
daty ich pozyskania. Doktorantka starata si¢ bowiem dobra¢ archiwalne zdjgcia lotnicze w
taki sposob, aby: 1) obrazowaty wyglad koryta rzecznego przy mozliwie niskim stanie wody;
2) bezposrednio przed i po wiekszych obserwowanych wezbraniach, w czasie ktérych zmiany
morfologiczne w korycie rzecznym sa najwigksze. Ostatecznie Doktorantka wybrata 11
odcinkéw badawczych, gdzie wystepujg budowle przepraw promowych oraz tuki o duzym
kacie zwrotu. Zmiany morfologiczne w korycie Wisly analizowane byly w programie ArcGIS

na podstawie 18 serii zdje¢ lotniczych z lat 1959-2020, ktére podlegaly skalibrowaniu i
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digitalizacji w celu uzyskania wielowarstwowych map linii brzegowych i odsypisk
korytowych. Do ilosciowej oceny zmian morfologicznych Doktorantka wykorzystata
nastepujgce mierzone parametry: szeroko$ci: doliny Wisly, koryta wod wielkich, koryta
gléwnego, trasy regulacyjnej; a takze: ksztalt linii nurtu, pole powierzchni odsypow. W
dalszej czesci rozdzialu kazdy z odcinkéw badawczych zostal szczegblowo opisany,
zilustrowany i scharakteryzowany parametrycznie, w tym pod katem zmian powierzchni
odsyp brzegowych i srodkorytowych.

Rozdziat 8 (20 str.) zawiera zestawienia zbiorcze 1 wyniki analiz, ktérych efektem jest
zaleznoé¢ pola powierzchni odsypisk od wspolczynnika przewezenia pola predkosci.
Uzyskano wyrazng zalezno$¢ miedzy wzrostem przewezenia (tj. zmniejszaniem sie¢ wartosci
wspolczynnika) a wzrostem powierzchni odsypisk. Tym niemniej, ze wzgledu na stabg
zalezno$é korelacyjna (wsp. korelacji R* = 0,26). Doktorantka pogrupowata analizowane
obiekty, biorgc pod uwage gléwny czynnik ksztaltowania morfologii koryta. Ponadto, aby
uzyskaé bardziej uniwersalne zaleznosci, odniosta zmiang powierzchni odsypisk wzglgdem
bezwymiarowej wartosci przeptywu, tj. stosunku wielkosci przeptywu Q, przy ktorym
wykonano zdjecie lotnicze, do przeplywu sredniego rocznego SSQ. W efekcie analiz
uzyskano szereg zaleznosci korelacyjnych dla zmian pola powierzchni odsypisk w przypadku
zwezenia pola predkosci przez: uktad doliny rzecznej, waly przeciwpowodziowe, brzegi
koryta gléwnego oraz zabudowe regulacyjna (przeprawy promowe). Dla uzyskanych
zaleznodci wartosci wspotezynnika korelacji R? zawieraly si¢ w zakresie od 0,09 do 0,99,
przy czym w 9 z 13 analizowanych przypadkéw uzyskano R? > 0,5. Dodatkowo, wyniki
analizy intensywnosci procesu akumulacji rumowiska na odsypiskach pozwolity Doktorantce
na podziat odsypisk na aktywne i pasywne, tj. wciaz zwigkszajace swoja powierzchnig oraz
ustabilizowane.

W rozdziale 9 (10 str.) Doktorantka zawarta podsumowanie przeprowadzonych badan
i wnioski koncowe. Stwierdzita, ze niezaleznie od przyczyny przewezenia pola predkosci, ma
ono wyrazny wplyw na istnienie i rozwdj duzych odsypéw - brzegowych i srodkorytowych,
zarowno aktywnych jak i stabilnych. W przypadku zwezenia spowodowanego przez
zabudowe regulacyjng odsypy tworza si¢ srednio w odlegtosci 2,9 B, gdzie B jest szerokoscia
koryta gtéwnego. Jezeli wystepuje zwezenie koryta gtownego ta odlegltos¢ wynosi przecigtnie

3,6B, a w przypadku zwezenia migdzywala - 2,5B.




3. OCENA POZIOMU NAUKOWEGO PRACY

Rozprawa podejmuje interesujgcy pod wzgledem naukowym i praktycznym problem
monitoringu zmian morfologicznych koryta duzej rzeki nizinnej o charakterze roztokowym,

w szczegblnosci rozwoju odsypow brzegowych i srodkorytowych. Jako obiekt badawczy
wybrano Wisle Srodkowa, gdzie na dlugosci 264 km wytypowano 11 odcinkéw do badan
szczegdlowych. Odcinki badawcze wybrano pod katem weryfikacji przyjetych tez naukowych
pracy, ze powstawanie rozleglych, stabilnych odsypow w korycie gtéwnym jest wynikiem
przewezenia pola predkosci przeptywu na odcinku lezagcym powyzej tego przewezenia,
wywolanego zaréwno przez czynniki naturalne jak i antropogeniczne. Wyboér odcinkdéw
badawczych uwazam za trafny ze wzgledu na ich duze zréznicowanie hydromorfologiczne,

a takze fakt, ze dzieki temu mozliwa byta weryfikacja rowniez pomocniczej tezy pracy. Teza
ta zaklada, ze odsypy $rodkorytowe na Wisle Srodkowej wystepuja w réznej skali, poniewaz
rézne moga byé przyczyny przewezenia pola predkosei przeptywu, tj. uksztattowanie doliny
rzecznej, koryto wod wielkich — czyli migdzywale, tuki koryta o duzym kacie zwrotu, brzegi
koryta gtéwnego, zwarta zabudowa ro$linna, a takze zabudowa regulacyjna, a zwlaszcza
budowle przepraw promowych. Zdaniem recenzenta, przyjgte w rozprawie tezy zostaly w
pelni potwierdzone, aczkolwiek nie wszystkie z uzyskanych zaleznodci korelacyjnych mozna
uznaé jako zadawalajgce. Warto jednakze podkresli¢, ze jest to wynik wytlumaczalny w
przypadku opisu procesow przyrodniczych, charakteryzujacych si¢ duza zmiennoscig i
nieregularnoscia.

Osiagniecie zamierzonego poznawczego celu pracy nie byloby mozliwe bez
opracowania odpowiedniej metodyki badan o zréznicowanym charakterze, obejmujgcych
zagadnienia w zakresie: hydrologii, hydrodynamiki i morfologii koryt rzecznych,
budownictwa wodnego, teledetekcji oraz numerycznego przetwarzania danych
przestrzennych przy wykorzystaniu oprogramowania ArcGIS. Realizacja podjetych badan
wymagata zatem od Doktorantki szerokiej wiedzy — zwlaszcza w zakresie procesow
hydromorfologicznych, ktore w warunkach rzeki Wisty Srodkowej sg szczegolnie zlozone, a
przez to réwniez trudne do opisu parametrycznego, pozyskania danych, ich przetwarzania i
interpretacji uzyskanych wynikéw. Monitoring proceséw fluwialnych wymaga dhugiego
okresu obserwacji, co z kolei implikuje koniecznos$¢ analizy nie tylko duzej ilosci danych
hydrologicznych, ale przede wszystkim zdje¢ lotniczych, na ktoérych w ciggu 61 lat zostat
zarejestrowany obraz chwilowego stanu morfologicznego koryta Wisty. Wykorzystanie tych
obrazéw wymagato od Doktorantki duzego naktadu pracy wstepnej — wyboru odpowiednich

serii zdjeé, biorgc pod uwage termin oraz stan wody, przy ktérym wykonano zdjgcia.




Nastepnym elementem prac przygotowawczych byla reczna digitalizacja linii brzegowych
koryta i odsypisk. Na podstawie tak przygotowanych danych przestrzennych, Doktorantka
przy uzyciu programu ArcGIS okreslita aktualne parametry geometryczne koryta oraz
badanych struktur morfologicznych, co umozliwito dokonanie ilosciowej oceny zmian
morfologicznych w czasie, w tym zmian pola powierzchni rozpatrywanych odsypisk. Rownie
pracochlonne w ocenie Recenzenta byly analizy rozwoju zabudowy regulacyjnej, zarbwno w
aspekcie czasowym jak i przestrzennym, co pozwolito na odcinku Wisty Srodkowej o
dhugosci 264 km, wyodrebni¢ krotsze odceinki badawcze oraz okresy obserwacji, w ktorych
zarejestrowane zmiany morfologiczne mozna bylo jednoznacznie wigzaé z wplywem
zabudowy koryta.

Kolejnym elementem pracy wartym podkreslenia sa wyniki badan terenowych,
przeprowadzonych przez Doktorantke wedlug wilasnej metodyki przy uzyciu bardzo
nowoczesne]j techniki pomiarowej, tj. bezzalogowego statku powietrznego (drona). Wyniki
pomiaréw umozliwily pozyskanie w krotkim czasie i dogodnym terminie bardzo doktadnych
zobrazowan morfologii koryta. Zdaniem Doktorantki technika ta powinna by¢ coraz szerzej
stosowana w przysztych badaniach morfologii rzek, zwlaszcza duzych, poniewaz przy
stosunkowo niskich kosztach zapewnia wigkszg doktadnosé niz zdjecia lotnicze i satelitarne.

W podsumowaniu oceny poziomu naukowego pracy stwierdzam, ze recenzowana
rozprawa doktorska mgr Anny Sosnowskiej posiada duza warto$¢ naukowsg i utylitarna.
Opracowana zostata na podstawie wnikliwych badan o bardzo zréznicowanym charakterze,
przeprowadzonych w sposob kompleksowy, wedlug dobrze opracowanej metodyki, przy
wykorzystaniu nowoczesnych narzedzi pomiarowych i programéw do przetwarzania danych.
O dobrym przygotowaniu merytorycznym Doktorantki $wiadezy duza sprawno$¢ w
przeprowadzeniu obszernych badan oraz umiejetnos¢ wnikliwego i wieloaspektowego
analizowania zlozonych procesow, jakimi cechujg si¢ procesy fluwialne.

Zdaniem Recenzenta, uzyskane wyniki badan stanowig bogaty material empiryczny,
wzbogacajgcy wiedze w zakresie morfologii duzych rzek nizinnych oraz monitoringu
zachodzacych w nim zmian. Tezy, cel i zakres pracy zdefiniowane zostaly w sposéb
przejrzysty i prawidtowy. Uktad pracy jest poprawny i logiczny, a wnioski znajduja
uzasadnienie w wynikach przeprowadzonych badan i analiz. Tekst zostal napisany
poprawnym i zrozumialym je¢zykiem, co znakomicie ulatwia zapoznanie si¢ z trescig
prezentowanej rozprawy doktorskie;j.

Przy studiowaniu rozprawy stwierdzilem pewne niescistosci i drobne uchybienia,

ktére nie wplywajg na ogdlnie wysoka ocene pracy, jednakze moim zdaniem powinny by¢



wyjasnione i ewentualnie poprawione przed dalsza publikacja wynikéw badan, a takze
przedyskutowane w trakcie publicznej obrony pracy.

1. W rozdziale 1 ,,Wstep” podkresla sie znaczenie wynikow przeprowadzonych badan w
aspekcie utrzymania ,,dobrego stanu technicznego” koryta Wisly. Jak Doktorantka
definiuje ,,dobry stan techniczny” rzeki? Takiego pojecia nie ma w Prawie Wodnym.
Natomiast zgodnie z przepisami, wody powierzchniowe rzeczne klasyfikuje sie na
podstawie ,,stanu ekologicznego”, na ktéry decydujacy wplyw ma jakos¢ elementow
biotycznych, a takze stan hydromorfologiczny rzeki. ,,Dobry stan ekologiczny” rzeki
wymaga obecno$ci w korycie migdzy innymi naturalnych struktur morfologicznych.
Jednymi z nich sg wystepujace na badanym odcinku Wisty Srodkowej piaszczyste
odsypiska korytowe — makroformy typowe dla rzek roztokowych. Piaszczyste
odsypiska stanowig bardzo cenne siedliska przyrodnicze, dlatego monitoring stanu
tych form morfologicznych ma istotne znaczenie dla uzyskania ,dobrego stanu
ekologicznego” Wisly, co warto podkresli¢ jako utylitarny cel przeprowadzonych
badan.

2. W rozdziale 7 na str. 65 podano informacje, ze odcinek tuku w rejonie Deblina zostat
wylaczony z dalszej analizy, z uwagi na ,,wptyw wielu czynnikow, ktorych udziat nie
pozwala na ostateczng oceng zaobserwowanych zjawisk”. Cytowane wyjasnienie
uwazam za niewystarczajace. Mozna odnie$¢ wrazenie, ze wylaczono ten odcinek z
analiz poniewaz obserwowane zmiany morfologiczne ,,nie pasowaly” do pozostatych
przypadkow.

3. Mam zastrzezenia do interpretacji niektérych wynikéw badan, na podstawie ktorych
Doktorantka podzielita badane odsypiska pod wzgledem intensywnosci procesow
akumulacji rumowiska na aktywne i pasywne — zestawione w Tabeli 8.2. Z rys. 8.24
wynika, ze wystgpuje trend rosngcy zmian pola powierzchni odsypu srédkorytowego
na odcinku Kozienice — 2. Natomiast w Tabeli 8.2 podano, ze odsypisko to ma
charakter ,,malejacy”. Podobna niezgodno$¢ wystepuje miedzy opisem zawartym w
Tabeli 8.2, a trendem zmian pola powierzchni analizowanych odsypisk,
zlokalizowanych na odcinkach Brzumin (Rys. 8.10) oraz Skoki 2 (Rys. 8.20).

4. Kolejna uwaga wynika z moich wiasnych obserwacji przebiegu proceséw
morfologicznych w korytach rzecznych, w tym przeksztatcen odsypisk brzegowych i
srodkorytowych. W przypadku dluzszego okresu braku wezbran, na odsypiskach
pojawia sie spontaniczna roslinnos$¢, ktora powoduje wzrost intensywnosci akumulacji

rumowiska podczas nast¢pnego wezbrania. W efekcie, na powierzchni odsypiska




tworzy sie $wieza warstwa sedymentu, co powoduje przyrost objetosci odsypiska,
natomiast jego powierzchnia nie zawsze zwieksza sie, czasami wrecz odsypisko ulega
czeSciowemu rozmyciu. Prawdopodobnie w warunkach Wisty Srodkowej takie
zjawisko rowniez wystepuje, co moze mie¢ wplyw na site zwigzkéw korelacyjnych
okreslanych przez Doktorantke. Dlatego w przysztych badaniach warto byloby podja¢
probe okreslania zmian objetosci odsypisk, korzystajac z coraz bardziej dostgpnych

pomiardw lidarowych i tworzonych na ich bazie numerycznych modeli terenu.

4. PODSUMOWANIE

Rozprawa doktorska mgr inz. Anny Sosnowskiej dotyczy interesujgcego pod
wzgledem naukowym, a takze waznego z praktycznego punktu widzenia, problemu
przeksztalcen morfologicznych w postaci rozleglych odsypisk brzegowych i srédkorytwych,
powstajacych w duzej rzece nizinnej o charakterze roztokowym. Za najbardziej oryginalny i
warto$ciowy element pracy, w szczegdlnosci w polskich warunkach, uwazam opracowanie
metodyki pomiaréw oraz praktyczne ich przeprowadzenie za pomoca bezzalogowego statku
powietrznego (drona). Jest to szybka i wzglednie tania metoda, dzigki ktérej Doktorantka
uzyskata wysokorozdzielcze zdjecia lotnicze, wykorzystane do okreslenia charakterystyki
odsypisk $rodkorytowych na trzech odcinkach Wisty, badanych w roku 2018 i 2020. Réwnie
warto$ciowym efektem badan jest osiagniecie jednego z celow pracy, tj. okreslenie wielkosci
zmian morfologicznych, jakie wystgpily w ciggu 61 lat, na 11 wybranych odcinkach Wisty
Srodkowej. W tym celu Doktorantka wykorzystata 18 serii zdje¢ lotniczych, ktore po rgcznej
digitalizacji analizowata z wykorzystaniem oprogramowania ArcGIS.

Na wyrdznienie zastuguje wlasciwie opracowana metodyka badan, ktére dobrze
zaplanowane i zrealizowane umozliwily Doktorantce pozytywna weryfikacje naukowych tez
pracy, tj. okreSlenie wplywu na analizowane procesy korytowe zardwno czynnikow
naturalnych jak i antropogenicznych, powodujacych zwezenie pola predkosci przeplywu.
Nalezy podkresli¢ obszernos¢ i ztozony charakter badan, ktére wymagaly duzej wiedzy w
zakresie hydrologii, hydrodynamiki i morfologii koryt rzecznych, budownictwa wodnego,
teledetekcji oraz pozyskiwania 1 przetwarzania danych przestrzennych. Praktyczne
umiejetnoscei obshugi nowoczesnych urzgdzen pomiarowych oraz dobra znajomo$¢ technik
numerycznych, analitycznych i graficznych umozliwita Doktorantce sprawne, przetwarzanie
duzych ilo$ci zréznicowanych danych, co w efekcie dato bardzo warto$ciowe i wlasciwie

zaprezentowane wyniki badan. Na tej podstawie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze mgr inz.

Anna Sosnowska nalezycie opanowata warsztat naukowy. ' /
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W konkluzji stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Anny Sosnowskiej pt.
“Ocena wybranych elementéw morfologicznych kryta Wisly przy zastosowaniu metod
teledetekcji” spelnia wymogi stawiane pracom doktorskim, okreslone w art. 13 ustawy z dnia

14.03.2003 1. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. z 2014 r., poz. 1852 z podzniejszymi zmianami), dlatego wnioskuje o
dopuszczenie mgr inz. Anny Sosnowskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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